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Resumo

O saber aritmético vai-se constituir como instrumento fundamental de apropriagdo do real
no ambiente portugués do século XVI, possibilitando ndo sé o aperfeigoamento das praticas
comerciais e maritimas, mas também complexificando a vida privada. Este conhecimento
inovador € detectavel nas alteragdes sofridas pelo curriculo basico e encontra-se fixado nos
livros de aritmética da época publicados em Portugal. A constituicdo e a difusdo deste saber
seguiram redes distintas das do saber universitario.
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Abstract

Arithmetic knowledge becames a fundamental instrument for the appropriation of the real
world in XVIth century Portuguese environment, allowing not only for the improvement of
commercial and maritime practices, but also the increase in the complexity of private life.
This innovative knowledge is observable in the changes of the basic curriculum and is
established in the books of arithmetic published in Portugal at the time. The constitution
and the diffusion of this knowledge followed networks distinct from university knowledge.

Keywords: History of Mathematics; History of Education; Sociology of Mathematics;
Portugal

O ambiente renascentista que encontramos no Portugal urbano da primeira metade
de quinhentos foi o caldo de cultura de um tipo especial de aritmética. E a andlise da
constituicdo, desenvolvimento e uso deste saber matemético, relacionando-o com as

RBHM, Vol. 6, n° 12, p. 139-163, 2006 139



José Manuel Matos

circunstancias da época, que me proponho realizar neste artigo. Usarei recorrentemente a
primeira obra de matematica impressa em Portugal, o Tratado da pratica Darismetyca de
Gaspar Nicolas.

O Tratado da pratica Darismetyca

O Tratado foi impresso em Lisboa pela primeira vez em 1519 por Germdo Galharde
e conheceu diversas re-edi¢des até 1716, tendo sido publicada em 1963 uma edigdo fac-
similada (Nicolas, 1963) com uma introducdo de Luis de Albuquerque. A sua longevidade e
0 elevado nimero de re-edi¢des que se prolongaram por 200 anos torna esta obra notavel no
panorama das publicacdes cientificas portuguesas. A edi¢do de 1519 é constituida por 92
félios e contem, para além do Prologo e de duas tabuadas, as bases do sistema de
numeragdo usando algarismos &rabes, as quatro operag¢des com diversas variantes que
incluem distintos algoritmos de multiplicar e uma discussdo muito extensa e aprofundada
de regras de proporcionalidade — regras de trés simples (“regra de tres chaam”), regras de
companhia —, operagdes com fracgdes (“quebrados”), progressdes (“pergressios”), “regra
das oposigdes” — que se refere a situagdes cujas solucdes exactas sdo obtidas a partir de
falsas solugdes e que seriam hoje resolvidas através de métodos algébricos —, modos de
efectuar trocas (regras de “baratar”), e diversas operagdes financeiras envolvendo cambios,
bem como “problemas” e “preguntas” alguns dos quais sdo resolvidos pelo método da falsa
posicdo. O livro inclui ainda problemas de geometria, exigindo essencialmente o calculo de
comprimentos e de areas, e termina com um apéndice contendo problemas relacionados
com ligas de prata.

Um estudo muito detalhado deste livro foi efectuado por Marques de Almeida
(1994) que analisa 0 modo como os livros de aritmética publicados em Portugal nos séculos
XVI e XVII denotam o emergir de uma mentalidade distinta, adaptada a novos modos
sociais. A primeira publicacdo do Tratado em 1519 é naturalmente anterior aos trabalhos de
Pedro Nunes, nesta altura com 17 anos. A data desta primeira edicdo ja tinham sido
publicados no estrangeiro diversos livros de aritmética, como veremos, mas as polémicas
entre Tartaglia, Cardano e Ferrari, e especialmente o desenvolvimento da notagao algébrica
gue vai marcar o nascimento da algebra, ainda nao tinha ocorrido (Cardano tem 18 anos e
Viete nascerd em 1540).

O estilo de exposicao do livro pode ser ilustrado através da forma como se introduz
a “conta de demenuir™:

Se quiseres demenuir iua conta poeras primeyramente a soma maior em cima e
debaxo desta poeras aquela quantidade que quiseres tirar. E comecaras sempre a
mé&ao dereita como em assomar (f. 3)".

Por outras palavras, coloca-se o maior numeral (“a soma maior”) em cima, alinha-se
por baixo o outro numeral, e comega-se a efectuar os procedimentos algoritmicos pela
direita. A “conta” segue pois um procedimento muito semelhante ao do algoritmo actual.

Todas as citagdes deste livro sdo retiradas da edicdo fac-similada (Nicolas, 1963), sendo indicado o nimero
referente ao folio original. Na transcri¢do das citagBes seguirei as normas usadas por Almeida (1994, 11, pp. 19-20)
embora nem sempre acompanhe as transcrigdes propostas por este autor.
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Note-se que nao se encontram no texto quaisquer consideracfes para além das instrucGes
estritamente necessarias a execug¢do do algoritmo.
Depois da enumeracdo geral da regra para efectuar a conta, o autor prossegue
imediatamente com um exemplo concreto:
Enxempro: digo que quero tirar de .36987. huua quantidade, silicet [seja],
.12726. . Digo que ponhas sempre a quantidade mais pequena debaxo da soma de
que quiseres tirar. Ora poem .12726. debaxo de .36987. (f. 3).

O procedimento a seguir é depois explicado detalhadamente para cada digito.

Ora, comega a mdo dereyta como te ja disse e diras assy: quem de .7. tira .6., fica
hum. Poeras este debaxo do .6. , fica hum. Poeras este hum debaxo do .6. . Ora,
vem-te a segunda letra, que hé .8. , e diras: quem de .8. tira .2. , fica .6. . Poeras
.6. debaxo do .2. . Oradize: quem... [O procedimento é repetido para cada digito
e termina com]. Poem este .2. debaxo do huum e assy teens feyto. E, assy, quem
tira de .36987..12726. ficam .24261. (f. 3, 3v).

Depois da sistematizagéo final, “quem tira de .36987. .12726. ficam .24261”, que
recorda a situagdo inicial e indica o resultado obtido, o autor continua explicitando o modo
de efectuar a “prova”, isto ¢, a verificacdo da adequag@o do resultado aos dados iniciais de
modo a confirmar da correc¢do da aplicagdo do algoritmo:

E, se quiseres provar, assoma este dinheiro (sic) com aqueles que tiraste, silicet
[que é] .12726. e faras a propia soma que dantes tinhas, silicet, [isto é] .36987. .
E oulha da maneira que aqui esta afegurado, e assi esta a conta certa (f. 3v).

Ao lado esquerdo do texto estd “afegurada” a conta (a palavra “figura” significa
“digito”) com a respectiva prova (figura 1):

36987
11716
24101
36987
Figura 1. Conta de demenuir do Tratado da pratica Darismetyca (f. 3v).
Terminado o estudo deste caso, 0 autor indica em seguida a sequéncia de
procedimentos para o caso em que “sejam mayores as letras debaxo que as de ¢ima”,
exemplificando de novo cuidadosamente a manipulacdo que deve ser efectuada com cada
digito.
Esta metodologia de exposicdo é seguida em quase todo o livro. Ela inicia-se
invariavelmente por “se quiseres saber a maneyra de asomar quebrados [fracgdes], faras

EEINT3

como aqui estd escrito”, “se te dissessem tres companheiros fezeram companhia em esta

maneira”, ou “dame huunumero”, e continua pela exemplificacdo exaustiva das
manipula¢des a adoptar. Depois de obtida uma solugdo, é efectuada a prova, destinada a
verificar o resultado. Sempre ausentes estdo quaisquer consideragdes que ndo as técnicas
estritamente necessarias a execugdo de procedimentos.
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No entanto, nem sempre a abordagem é uma pura sequéncia de procedimentos a
seguir. Numa parte dedicada a “preguntas”, que hoje poderiam figurar sob a designagdo de
problemas, existem ocasionalmente comentarios que sugerem uma preocupacdo de
explicacdo das opg¢des adoptadas, mas tendo normalmente como finalidade levar o leitor a
uma correcta escolha da regra a aplicar ao problema em apreco.

Os livros de aritmética tornaram-se populares um pouco por toda Europa depois da
invencdo da imprensa. A andlise da produgdo bibliografica deste tipo de livros revela uma
proliferacdo de textos italianos, espanhdis e portugueses (Almeida, 1994, Il, pp. 291-293)
bem como de alemées e franceses (Menninger, 1969, pp. 334-335) no final do século XV e
no inicio do século XVI, em geral escritos em vernaculo. S6 em Portugal foram efectuadas
onze edi¢Bes de livros de aritmética durante o século XVI com um contetdo semelhante ao
Tratado, embora de qualidade muito desigual, e alguns deles atingiram uma longevidade
(medida pelo nimero de re-edicdes) notavel®. Tal como o Tratado, sdo quase sempre livros
que contém toépicos associados as necessidades comerciais. Os livros portugueses, por
exemplo, referem multiplas situagfes envolvendo o comércio de especiarias:

Dous baratam [trocam] cravo e canela. A canela val, a dynheiro contado, .5.
cruzados e ha barato se conta a .6. cruzados... (Nicolas, 1519, f. 38)

Ficamos a saber que dois comerciantes pretendem trocar cravo e canela. A canela,
quando negociada a dinheiro tem o preco de 5 cruzados a arroba, mas, quando trocada, o
preco sobe para 6 cruzados. O problema continua solicitando a fixacdo do pre¢o de troca do
cravo, supondo certas condi¢es comerciais complexas. Nos livros italianos (Field, 1997) é
possivel encontrar referéncias a assuntos como a compra de cones de aglcar em
Alexandria, 0 seu transporte por mar até Messina e outros lugares, até que se pergunta por
quanto cada cone deverd ser vendido se se pretender um lucro de um quinto. Embora
dominados por situagdes cujo contexto é a vida mercantil, os livros apresentam também
situages ligadas a vida quotidiana (por exemplo, herangas) e outras, claramente artificiais,
que sdo colocadas apenas pelo interesse, ou pela curiosidade dos métodos de resolucéo, ou
mesmo pelas suas dimensdo ludica. Como argumenta Almeida (1994), os livros de
aritmética desta época sdo, em Ultima analise, instrumentos de formacdo de uma
mentalidade calculadora e de aritmetizacdo de aspectos da vida quotidiana essenciais a um
novo contexto histérico.

A formacdo de uma mentalidade remete imediatamente para 0s mecanismos da sua
producdo e reproducdo, de entre os quais assume papel destacado a escola. E,
efectivamente, observar o estilo destes livros de aritmética a distancia de quinhentos anos
faz-nos recordar imediatamente experiéncias escolares. Para um educador, em especial,
estes livros respiram ainda métodos de ensino. La encontramos sequéncias cuidadosamente
concebidas que se iniciam com situaces simples e continuam com outras mais complexas
(como vimos anteriormente no caso do algoritmo da subtraccdo). Constantemente
deparamos com enumeragfes exaustivas de procedimentos a executar, sem omitir nenhum
passo, por mais trivial que ele actualmente nos pare¢a. No entanto, contrariamente ao que é
habitual nos dias de hoje, nunca €é apresentada uma explicacdo das razdes que levam a que

“Para uma discuss&o mais aprofundada de cada autor e de cada edig&o procurar em Almeida (1994).

142 RBHM, Vol. 6, n° 12, p. 139-163, 2006



Constituicao de um saber matematico: a aritmética no Portugal...

uma determinada sequéncia de procedimentos seja efectuada®. O estilo da abordagem para a
subtraccdo, e que € repetido para todos os temas do Tratado, é essencialmente uma
explicacdo de processos e ndo de razBes. Para Gaspar Nicolas, expdr claramente um
assunto, é ser muito cuidadoso no sequenciar das situaces apresentadas e muito detalhado
na enumeracdo das particularidades dos procedimentos a seguir em cada caso, destacando
as rotinas facilitadoras dos procedimentos. Implicitamente, encontramos assim uma
concepg¢do de ensino e de aprendizagem que, embora se resuma a memorizacdo de regras
sem a minima referéncia a sua compreensao, €, apesar de tudo uma concepgdo do que é
ensinar e aprender matematica. O livro de Gaspar Nicolas é pois, simultaneamente, o
primeiro livro de matematica e o primeiro livro de texto de matematica impresso em
Portugal e destinava-se com certeza a ser usado num contexto de ensino.

O saber aritmético na escola

E frequente descrever parte do processo de ensino da matemética como uma
transferéncia do saber matematico cientifico, produzido e detido por investigadores
especializados, os matematicos, para o saber matematico escolar que recria o primeiro,
competindo ao professor desenvolver este segundo saber e fazé-lo chegar aos seus alunos.
Este processo tem sido denominado de “transposi¢do didatica” seguindo a sugestdo de
Chevallard (1991) e é comummente aceite que terd um sentido Unico, do saber cientifico
para o saber escolar. Tém sido, no entanto, identificados casos em que ocorre 0 processo
inverso (Moreira e Matos, 1998), isto &, casos em que o0 saber matematico escolar conduz a
reformulacdo do proprio saber matematico. Esta “inversdo das hierarquias” foi estudada
pelo menos em duas situacdes: na influéncia da institucionalizagio da Ecole Polytechnique
sobre a clarificagdo da analise empreendida por Cauchy e sobre a diferenciacdo da
matematica pura no principio do século XIX (Restivo, 1998; Struik, 1992) e na importancia
assumida pela escolarizagdo na caracterizacdo da profissdo escribal da Mesopotamia de Ur
I1, que conduziu ao desenvolvimento‘‘algébrico” atingido pelos escribas (Heyrup, 1985).

O Tratado, como vimos, destinava-se a um ambiente de ensino e serd interessante
averiguar se estamos perante um semelhante processo de inversdo da transposicéo
didactica. Para isso, torna-se necessario elucidar os contextos pedagdgicos da sua
utilizacdo, isto é, e usando como analogia termos actuais ainda que estas expressdes se
possam revelar imprecisas para categorizar fendmenos da época em discussao, € necessario
saber que escolas, que professores, que métodos e que alunos usavam estes livros. Embora
seja igualmente necessario esclarecer as necessidades sociais que conduziram a que esta
aritmética fosse ensinada nesta época, deixarei este topico mais para a frente.

Quanto as escolas, sabemos que existiam em Italia desde o século XII as chamadas
escolas do &baco instituidas por guildas* e por vezes pelas autoridades municipais, dirigidas
em primeiro lugar a futuros mercadores (Field, 1997). Tartaglia tera ensinado numa destas

*Embora esta afirmacéo se aplique ao Tratado e possa ser extendida & generalidade dos livros portugueses de
aritmética, é também verdade que estes ndo sdo homogéneos quanto a esta visdo do fenémeno didactico. Alguns
autores, Bento Fernandes ou Guiral de Pacheco, por exemplo, expandem-se bem mais do que Gaspar Nicolas nas
consideragBes que tecem sobre as diversos procedimentos matematicos. O seu estudo comparativo esta, no
entanto, fora do objectivo do presente trabalho.

* Isto &, associagdes de comerciantes.
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escolas em Verona. A criacdo de tais escolas parece ter sido uma resposta a procura de
competéncias matematicas adequadas a aceleracdo do comércio internacional e a
internacionalizacdo da banca. N&o existem referéncias a escolas similares em Portugal
anteriores ao século XVI, mas é referida a existéncia de escolas publicas de primeiras
letras, bem como de escolas elementares associadas a diversas instituicGes do clero ou ao
paco durante o século XV° (Carvalho, 1994; Fernandes, 1979; Mattoso e Sousa, 1997). E o
préprio Pedro Nunes que, na Dedicatoria do Libro de Algebra, nos informa que, enquanto

em Italia ha “algusS homes muy exercitados nesta arte, porque em todallas cidades ha
Mestres salariados de conta em Arithmetica & Geometria”, em Espanha os ndo ha (Nunes,
1950, p. xiv). Conforme afirma Rogério Fernandes,

ndo deixa de ser digno de nota o facto de ndo acharmos em Portugal os tipos de
instrucio destinada a mercadores de que ha noticia nos séculos XII e XIII,
designadamente na Flandres e na Italia. O certo é que a actividade comercial-
maritima ja se encontrava desenvolvida entre nds mas a Igreja Catdlica pesava
ainda muito fortemente no ensino. S6 em meados do século XV poderemos falar
de formas de escolarizacdo destinadas tipicamente a burguesia (1979, p. 91).

A existéncia de edicoes e re-edi¢bes dos livros de aritmética entre nds indicia, no
entanto, que estes livros conheciam uma difusdo muito razodvel, o que significa que
estavam a ser usados integrados num qualquer processo de ensino mesmo na auséncia das
tipicas escolas do &baco ao estilo italiano. Sera pois plausivel sup6r que a formacéo
destinada a futuros mercadores terd encontrado entre nés modos de se efectuar. Para além
da possibilidade de pelo menos algumas escolas religiosas terem incorporado uma
formacdo de aritmética comercial®, importa indagar o que se passava noutras escolas
privadas ou publicas.

No inicio do século XVI existem referéncias ocasionais a escolas particulares
elementares. Frei Luis de Sousa, por exemplo, na sua obra Anais de D. Jodo llI,
comentando a educacdo recebida por D. Jodo Ill, afirma que este comegou a receber o
ensino das primeiras letras aos quatro anos (em 1506) e que “pareceu novidade mandar el-
rei [D. Manuel 1] vir ao pago, para dar ligdes de escrever ao principe, um pobre homem
[Martim Afonso] que, por bom escrivao, tinha escola aberta na cidade” (Carvalho, 1994, p.
165, n. 3). Como seria de esperar que esta educacdo fosse dada por nobres ou por pessoas
de elevada cotacdo social, comenta-se, com ironia, que daqui se conclui duas coisas, a
primeira ¢ que Martim Afonso deveria “ser insigne na arte”, e a segunda, “que nao haveria
entdo homem nobre, que o fosse nela” (p. 165).

Também existem dados sobre escolas ndo religiosas nas duas descri¢cbes coevas
gue possuimos sobre a Lisboa de meados do seéculo XVI, uma da autoria de Cristovao
Rodrigues de Oliveira (1987) referente ao ano de 1551, e outra de Jodo Branddo (1990) do
ano de 1552, escolas, suponho, muito provavelmente semelhantes a que Martim Afonso

E escassissima a informacdo sobre a educagdo matematica efectuada nestas escolas sendo plausivel
considerarmos que deveria ser muito reduzida, se néo inexistente.

8Segundo informacéo de Almeida (1994, I, p. 42), a Companhia de Jesus, que s se vem a estabelecer em Portugal
em 1540, utilizava caracteres arabes na escrituragao dos seus livros de contabilidade.
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tinha aberta na cidade. Jodo Branddo refere que existiam em Lisboa “trinta escolas de
ensinar a ler e escrever, onde ha cinco ou seis mil meninos” (1990, p. 155), alterando
depois esta avaliagdo para 40 escolas, informando que “em cada escola tem duzentos,
trezentos meninos, deles mais, deles menos” (p. 192). Numeros sensivelmente idénticos aos
indicados por Cristovao Rodrigues de Oliveira que refere a existéncia de sete mestres de
gramatica, 34 mestres que ensinam mogos a ler (1987, p. 94) e 2 mulheres que ensinam
mocas a ler (p. 99). Qualquer dos valores indicados apontam para um nimero elevadissimo
de alunos por turma pelos padrfes actuais. Esta propor¢do ndo deve ter variado
significativamente, pois embora existam indica¢cdes que apontam para que o nimero destas
escolas tenha duplicado entre meados do século XVI e 1620, este aumento terd
acompanhando o crescimento populacional da cidade de Lisboa neste periodo de tempo que
também duplicou (Curto, 1997).

N&o sabemos exactamente o que ensinava Martim Afonso, o contestado mestre de
D. Jodo Il na sua escola. Sabemos que ele era escrivdo, o que indicia que ensinava a ler e a
escrever. Existem, no entanto, indicacGes de que nesta época a aritmética comeca a fazer
parte efectiva do ensino elementar, aprendendo-se a numeragdo a0 mesmo tempo que o
abecedario e a caligrafia. Uma publicagdo de 1590 que compulsa numa mesma obra trés
textos, os Exemplares de Diversas Sortes de Letras de Manuel Barata, ja falecido nesta
data, as Regras que encinam a maneira de escrever de Magalhdes Gandavo e um Tratado
de Arismética anénimo ilustra precisamente este movimento de associacdo entre a leitura, a
escrita com especial énfase na caligrafia, e a aritmética elementar (Fernandes, 1979).
Quanto a este Gltimo texto matematico, Almeida mostra (1994) ser composto pelos
primeiros folios do Tratado d’Arismetyca de Gaspar Nicolas e que incluia o sistema de
numeracdo, tabuadas, as quatro operacdes, a técnica de disposi¢do de contas, a regra de trés
chd, a regra de trés com tempos e regra de juros, tendo sido omitidas as partes
especificamente comerciais que constituiam o remanescente da obra de Nicolas. Parece
assim que aqueles primeiros folios do Tratado que Manuel Barata editou separadamente e
publicou em conjunto com os outros dois textos, podem ser indicadores da construcdo dos
elementos matematicos do curriculo do ler, escrever e contar, na altura em que este contar
passou a ser essencial aos novos modos sociais (Fernandes, 1979). Seria pois plausivel
supormos que, pelo menos, algumas daquelas escolas incluissem rudimentos de aritmética
entre os assuntos ensinados aos seus alunos.

Estamos perante um duplo movimento de associacdo e de diferenciagdo do saber
aritmético que acompanha a aparicdo do ensino em vernaculo que codifica as suas regras
nas gramaticas’, e o desenvolvimento da caligrafia como forma de apropriacéo individual
da escrita. Se, por um lado, a aritmética comeca a ser associada as competéncias “basicas”
necessarias a parte letrada da populacdo (as outras competéncias sdo a caligrafia e a
gramatica portuguesa) assistimos, em simultaneo, a sua diferenciacdo da leitura e da
escrita. A aritmética jA ndo € apenas a execu¢do de um célculo digital (dactilonomia), a
leitura e a escrita de letras agrupadas de um modo especial, ou a manipulacdo de um dbaco.
Passa a ser um saber auténomo, especializado, envolvendo simbolos especiais (0 algarismo

0 tratado é quase contemporaneo da publicacdo da primeira gramatica portuguesa que ocorreu em 1536, a
Gramética da Linguagem Portuguesa de Ferndo de Oliveira (Carvalho, 1996).
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mouro) e procedimentos proprios (o0 calculo de juros, ou a determinagdo de diversos
impostos) e tornando-se necessario que a parte letrada da populacdo, ndo apenas a
burguesia, mas também outras profissdes especializadas, aprenda procedimentos técnicos
de manipulagio destes simbolos mais complexos. E neste duplo sentido de associacio e de
diferenciacdo da aritmética que deve ser interpretado o comentéario de Jodo de Barros, autor
de uma cartilha muito popular, que refere mesmo a qualidade de “aritmético”, quando em
1539 afirma que:

A maneira de numerar por cifras, dado que também sejam algumas delas do
nosso ABC, mais pertence a aritméticos do que a gramaticos (citado em
Fernandes, 1979, p. 127).

Embora as cifras, isto €, os algarismos, sejam do nosso ABC, o “numerar por cifras”
pertence a outros especialistas que ndo os que tradicionalmente se ocupam do ensino da
leitura e da escrita.

E precisamente no principio do século XVI que assistimos ao inicio da intervencéo
da mateméatica como um dos grandes descritores da vida social, e a sua inclusdo no
curriculo elementar é indicio desta mutacdo cultural fundamental. Referindo-se aos tempos
actuais, Ole Skovsmose (1994) apelidou de “formatador” do quotidiano este poder de
descricdo, querendo significar com esta designacdo que a prevaléncia das interpretacdes
contemporaneas do real que recorrem a matematica “formatam”, isto ¢, moldam
irremediavelmente a nossa forma colectiva e individual de estar e intervir nesse real. Este
seu termo, formatar, descreve adequadamente as ocorréncias do século XVI que tenho
vindo a analisar.

Como seria 0 percurso escolar das criangas naquela época? Escasseiam as fontes de
informacdo trabalhadas pelos estudiosos. Podemos no entanto ter alguma ideia a partir do
testemunho auto-biogréafico do Cavaleiro de Oliveira, nascido em 1702, embora a narrativa
se refira a uma época posterior a que tenho vindo a analisar. Seguirei aqui a simula
apresentada por Justino Magalhdes (1994, pp. 176-7). O pai de Cavaleiro de Oliveira era
Contador dos Contos do Reino e Casa, homem dado as letras e senhor de “uma livraria
numerosa mui escolhida, e posso dizer que das mais raras de Lisboa”. Menino ainda, foi
confiado aos cuidados de Jodo Batista Romano.

Com o referido aprendi a fazer sobre o papel mil qualidades de garavunhas de
que pouco a pouco se veio a formar o ABC... Comegando eu ja a ajunta-lo, tendo
decorado uma Carta toda desde o Béo b&o até ao Z&o zao, e sabendo ja o Creio
em Deus Padre, o Padre Nosso e a Avé Maria, sabia ja dizer muito bem quando
n&o tinha fome que comer ndo podia (Magalh&es, 1994, p. 177).

Pelos seis anos estava preparado para ingressar junto de um Mestre de Meninos. Foi
escolhido Francisco Martins, organista do Hospital Real de Todos os Santos no Rossio que
tanto recebia o nobre como “o maroto de pé descalco”.

Dentro de um ano e meio ndo so6 lia mas adivinhava as cifras de que tinham
usado todos os Escrivdes, Notarios e Tabelides do Reino de Portugal e suas
Conquistas (...) Julgando-se que eu em matéria de escrever tinha assentado
bastantemente a méo sobre o Morante que foi o Autor de que tirei os primeiros
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traslados (...) me foi o Senhor Francisco Martins admitindo ao mesmo tempo a
Aritmética (p. 177).

) Depois, quase a fazer dez anos, ja estudava a Gramatica do jesuita Padre Manuel
Alvares. Completou os dez anos de idade no Colégio ou Estudo dos Léios, ao cuidado do
Padre Lourenco Pinto. Conforme resume Magalhées,

ficamos informados do percurso de iniciagdo e aprendizagem das bases da leitura
e da escrita. Destarte, a iniciacdo a leitura opera-se em simultdneo com o
grafismo e antes da instrucdo elementar. Nesta aperfeicoou a leitura e a escrita,
iniciando-se & Aritmética. Por fim a Gramatica Latina prepara a transigdo para
as cadeiras da instrugdo secundaria (1994, p. 177).

Cem anos depois da primeira publicacdo conjunta dos trés textos que referi atras (um
abecedario, um livro de caligrafia e um texto de aritmética elementar), os assuntos
estudados no ensino elementar do principio do século XVIII reflectem ainda 0s mesmos
contelidos: sdo compostos pela leitura, a caligrafia, a aritmética elementar e as bases do
catecismo.

Se temos indicacdes relativamente as escolas e ao percurso escolar dos alunos a
qguem se destinava o Tratado, falta-nos ainda saber algo quanto as préticas de ensino.
Sabemos que numa aula tipica das escolas medievais, 0s alunos tomavam notas, ou
copiavam o texto completo, enquanto o seu professor lia os problemas e as solugdes. Esta
organizacdo da aula constituiu uma tradi¢do que perdurou durante muito tempo. Ela era
usada pelos professores arabes e pelos italianos, era corrente nas universidades e foi
continuada pelo ensino jesuita até ao tempo do Marqués de Pombal.

O estilo do Tratado adapta-se perfeitamente a este tipo de ensino. Como vimos nos
exemplos apresentados atrds, o autor usa muitas vezes o ‘“eu”, outras um sujeito
indeterminado “se te dissessem” e dirige-se ao leitor sempre através do familiar “tu”. O uso
do imperativo ¢ também muito comum “fazeme de .70. taes 4 partes”. Esta estrutura do
texto adapta-se muito bem a uma leitura directa do livro pelo mestre dando literalmente
instrucBes aos alunos para executarem esta ou aquela tarefa. A gravura com que termina a
edicdo de 1519 do Tratado (figura 2) parece representar uma aula deste tipo®. Nela, o
mestre esta sentado numa cadeira mais elevada e aponta para o livro enquanto 0s
aprendizes folheiam, presumivelmente, outros exemplares do mesmo livro. Repare-se na
expressdo atenta do aluno mais a esquerda que parece transcrever as palavras do mestre. O
livro parece ser o centro, desempenhando o mestre o papel de mediador entre dois saberes:
0 saber contido no livro e o que deve ser aprendido pelos alunos.

8 Estas gravuras apareciam, por vezes, noutras publicagées.
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Figura 2. Gravura com que termina o Tratado da pratica Darismetyca de 1519.

Em resumo, trata-se de um “sistema” de ensino (se ¢ que se pode falar de todo em
sistema) muito diversificado, onde coexistem estruturas escolares muito distintas, escolas
publicas ocorrendo em espagos acessiveis a quem dispusesse dos cabedais necessarios,
aulas privadas, isto €, no domicilio, contextos profissionais de aprendizagem, tendo lugar
ao mesmo tempo que é exercida uma profissdo, ou escolas eclesiasticas. Nestas estruturas,
os alunos percorrem um caminho que, embora siga uma sequéncia de contedidos mais ou
menos pré-determinada, engloba uma grande flexibilidade e individualidade dos percursos
de formagdo. Quanto a aritmética, neste sistema escolar do século XVI, ela diferencia-se
como saber escolar e passa a integrar o que hoje denominariamos de curriculo basico.

Usos da aritmética

Vimos que o conteldo dos livros de aritmética tem fortes ligacbes & actividade
comercial e tracei até agora um esboco do enquadramento escolar onde presumivelmente
eles seriam utilizados. Importa agora alargar o ambito desta andlise e entender alguns
envolvimentos sociais compreendendo outro tipo de situa¢des do quotidiano ou referindo
ocupac0es cujos profissionais estabelecam relacfes com a aritmética. Trata-se de procurar
estabelecer um quadro de ocupagdes que recorriam a aritmética, sem preocupacdo de
elaboragdo de uma lista extensiva de usos ou de contextos.

Observemos em primeiro lugar os mestres. Encontramos Martim Afonso, escrivdo
de profissdo, que também ensinava em privado o futuro rei D. Jodo 11l bem como os alunos
de uma escola que “tinha aberta na cidade”. Sabemos que Manuel Barata, o autor dos
Exemplares de Diversas Sortes de Letras, foi um célebre mestre de escrever®, abriu uma
escola publica em Lisboa e ensinou um dos filhos de D. Jodo 111 (Almeida, 1994, I, p. 103,

%A mais insigne mio de pena que se conhece na Europa até ao seu tempo”, no dizer de Camdes, que Ihe dedicou
um soneto.
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n. 99), e que Magalhdes Gandavo, além de escritor, foi mestre numa escola do interior
norte. J4 no século XVII, a descri¢cdo do Cavaleiro de Oliveira permite-nos encontrar outros
mestres, Jodo Batista Romano, mestre de primeiras letras e dos rudimentos da doutrina
catélica, Francisco Martins, chantre do Hospital de Todos os Santos, que também da aulas
particulares de leitura, escrita, aritmética e gramatica a alunos de vérias classes sociais, € 0
Padre Lourengo Pinto, que ensina numa escola “secundaria” directamente dependente da
autoridade eclesidstica. Em concluséo, a ocupacdo de ensinar raramente € assumida em
exclusividade e esta, nesta época, associada a muitas outras ocupacoes.

Gaspar Nicolas ensinaria? Os dados sobre a sua vida sdo escassos'® e ndo existe
nenhuma indicagdo que nos permita afirmar que ele ensinava matematica. No entanto, o
cuidado did4ctico patente na organizagdo do seu texto, no modo como conduz o leitor pelo
caminho que acredita ser o mais adequado, consonante com a visdo coeva do fendmeno
educativo, e na enumeragao, quase diriamos obcessiva, de todos 0s passos para a resolucgao
de um problema ou para a execucdo de uma técnica, aponta para que possuia um
conhecimento pedagégico sdlido e é compativel com a conjectura de que, também ele,
ensinava. A consisténcia da sua abordagem didactica ndo me parece ser concilidvel com a
hipotese de o seu livro ter resultado de uma mera cdpia de outros livros de aritmética, mas
as fontes sdo omissas quanto a esta questdo. Se Gaspar Nicolas ensinava, ndo era a tempo
inteiro. Talvez, como no caso dos mestres anteriormente referidos, acumulasse uma
actividade profissional (de escrivdo ou contador na Casa da india?) com a de dar aulas
(ocasionalmente? a particulares? numa escola?).

De entre os outros que lidavam com a aritmética merecem lugar de destaque os
préprios autores dos livros. Uma sintese das ocupacgdes profissionais dos autores dos livros
de aritmética publicados em Portugal nos séculos XVI e XVII (quadro 1) permite-nos,
apesar das incertezas que rodeam as suas biografias, realgar que apenas um, Gaspar
Cardoso de Sequeira, teria como ocupagdo principal a de professor. Por certas referéncias
do Tratado, sabemos que Gaspar Nicolas tinha grande familiaridade com os procedimentos
da Casa da India e da Mina e todos os outros autores apresentam igualmente uma ligacéo a
tratos de mercancia privados ou estatais. A pratica d’arismética nasce com fortes relagdes
fora do quadro escolar e 0s seus construtores possuem conhecimentos profissionais obtidos
no comeércio privado ou em fungdes chave relacionadas com actividades mercantis
publicas.

Mais aprofundadas discussdes sobre a biografia de Gaspar Nicolas podem ser encontradas em Albuquerque
(1973, pp. 99-120) e em Almeida (1994, I, pp. 77-87).
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Quadro 1 - Ocupagbes profissionais dos autores de livros de aritmética
publicados em Portugal nos séculos XVI e XVII.

Autores Data da 12 edicéo Ocupacdes profissionais
Gaspar Nicolas 1519 Funcionario da Casa da India?
Autor de tabuas de navegacao.
Ruy Mendes 1540 Desconhecida. No entanto, estd muito

bem informado sobre a vida comercial e
a maquina administrativa do estado.

Bento Fernandes 1555 Comerciante, morador e com loja no
Porto.

Gaspar Cardoso de 1612 Mestre em Artes pela Universidade de

Sequeira Alcald e professor de matemética em

Lisboa, Coimbra ¢ “outras cidades de
Portugal e Espanha”.

Afonso de Villafanhe 1624 Comerciante no Porto.

Guiral e Pacheco

Nota: Quadro construido a partir de Almeida (1994).

Né&o eram estes 0s Unicos personagens que, para além dos lentes universitarios de
gue me ocuparei mais para a frente, usavam, divulgavam, construiam e reconstruiam a
aritmética fora da escola. Para além dos mercadores, existiam outras profissbes que
necessitavam de conhecer e que aprofundavam a aritmética enquanto ferramenta
quotidiana. Dentre estas** apenas destacarei a dos contadores, que merecem uma referéncia
especial do proprio Pedro Nunes que na dedicatoria do seu Libro de Algebra o recomenda
aos “corenta contadores” que o Cardeal D. Henrique tem “de sua fazenda” (1950, p. xiv).

Aparentemente, existiam homens que se tinham especializado nas técnicas de
calculo escrito e se prontificavam a efectuar calculos a pedido dos clientes. Em Portugal
este tipo de actividades foi recenseado em Lishoa nas arcadas do Hospital de Todos os
Santos que davam para o Rossio em Lisboa, no Porto, e em Ponte de Lima (Almeida,
1997), e Albuquerque (1973) coloca mesmo a hip6tese de Gaspar Nicolas ganhar a vida
como “aritmético”, embora tal ocupag@o ndo conste das listas de profissoes referidas em
textos coevos de meados do século XVI. Ndo existe em Portugal referéncia concreta a
profissdo de aritmético ou de abacista, isto é, nenhuma das pessoas que tenho vindo a
comentar é qualificada daquele modo na época, se exceptuarmos o comentério de Jodo de
Barros que referi anteriormente. Tais profissionais existiam noutros paises da Europa, tendo
mesmo lojas abertas para disponibilizar os seus servi¢os (Ifrah, 1997). Penso que a
existéncia daqueles especialistas devera ser investigada. Note-se, no entanto, que nenhuma
fonte coeva revelada até agora a refere (Branddo, 1990; Gois, 2001; Oliveira, 1987). Por
exemplo, Damido de Géis (2001), escrevendo em 1554, descreve o Largo do Pelourinho
Velho como o espaco de maior concentracdo dos escrivdes da capital (e que marcaria a
originalidade de Lisboa no quadro europeu) ndo inclui qualquer tarefa aritmética na

A utilizacdo da aritmética pelos cartografos ndo me parece ter sido estudada, apesar de se saber que em 1552
existiam “seis casas que fazem cartas de marear. Sdo por todas dezoito pessoas” (Brandao, 1990, p. 188). Nao esta
igualmente estudado o seu uso pelas profissdes ligadas as artes.
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descricdo do tipo de trabalho levado a cabo por estes escrivdes. De qualquer modo, a
proliferagdo destes profissionais indicam que, se houve um aumento da importancia de
documentos escritos privados (cartas, contratos, solicitacles, elogios) durante este século
XVI, faltavam na populacdo competéncias para 0s executarem autonomamente. Da mesma
forma se poderd argumentar que ao desenvolvimento da aritmetizagdo da sociedade
correspondera igual caréncia de formacéo, pelo que a populacdo que o desejasse deveriam
encontrar algures profissionais dominando os conteldos matematicos elementares. A
ocupacao de escrivao poderia englobar igualmente actividades ligadas a aritmética, como
refere Almeida (1994, I, p. 78, n. 9), mas, embora correndo o risco de me repetir, é estranho
que Gois ndo as refira na lista de exemplos de servicos prestados por estes escrivaes.

Mais clara é a ligagdo entre a aritmética e a producéo tedrica relacionada com a
empresa das navegacOes. Ela estda documentada no caso de Simdo Fernandes de Tavira que
teve diversas intervengdes neste empreendimento, sendo qualificado de “meu astronomo e
meu astrologo” por D. Jodo III. Conhece-se um manuscrito sobre aritmética da sua autoria
que deve ter sido escrito entre 1525 e 1530. Segundo Almeida (1997), trata-se de uma
aritmética em verso “onde se ensina, com apurado sentido de ensinanga, a feitura das quatro
operagdes aritméticas (...) mais as respectivas provas dos nove e provas reais” (p. 55). O
documento ndo chegou a ser publicado e Marques de Almeida conclui, com fortes
argumentos, pela sua divulgagdo nula. Mas, mesmo que seja esse 0 caso, importa saber
onde teria Simdo de Tavira adquirido o tal “apurado sentido de ensinanga”? Tal como
sugeri para o caso de Gaspar Nicolas, fica-nos a hipotese de que também ele poderia ter
ensinado.

N&o é Simado Fernandes o Unico caso conectando a aritmética e as navegacées.
Segundo Luis de Albuquerque (2001), a historia das origens da navegagdo astrondémica
portuguesa é, essencialmente, a historia de dois métodos para determinar a latitude: o
regimento da estrela polar e o regimento do Sol. O primeiro método foi alcancado
empiricamente a bordo, motivado pelas dificuldades com ventos contrérios que os
mareantes portugueses encontravam no regresso das viagens para sul do Cabo Bojador e
tinha estabilizado em meados do século XV. O segundo, elaborado por solicitagdo real, foi
desenvolvido por médicos judeus em finais do século XV, e tem origem no saber
astrologico anterior no essencial detido pela comunidade judaica. Sabe-se que Gaspar
Nicolés actualizou as tébuas da declinagdo do Sol anteriormente publicadas pelo judeu
Abrado Zacuto por volta de 1496. A informacdo deve-se a Valentim Fernandes que inclui
no seu livro Reportério dos Tempos (1913) - primeira edicdo de 1518 - um regimento da
declinacéo do Sol, afirmando:

Seguese o regimento da declinacdo do Sol, pera por elle saber o0 mareante em
qual parte estaa silicet aaquem, ou aalem da linea equinocial. A qual declinagao
foy tirada pontualmente do Zacuto, pello honrado Gaspar nicolas mestre
sufficente nesta arte (p. 52).

Essas tadbuas, peca central do regimento do Sol, desempenharam um papel
fundamental nos descobrimentos portugueses durante pelo menos os trés primeiros quartéis
do século XVI. Seria Nicolas, qualificado como “mestre suficiente” na arte da astronomia,
judeu? Se o fosse seria possivel estabelecer uma via interessante para a penetracdo da
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préatica da arismética em Portugal. No entanto, a hipétese da origem judaica foi levantada
por Luis de Albuquerque e explorada por Marques de Almeida (1994) com resultados
inconclusivos.

Em 1958 Joaquim Barradas de Carvalho publicou um estudo pioneiro sobre a
difusdo dos numerais arabes em Portugal, que, no entanto, € omissa quanto a esta pista
judaica. Analisando exaustivamente fontes portuguesas, separando os textos de literatura de
viagens e de literatura cientifica, e fazendo um apanhado da andlise de outros tipos de
textos para o periodo de meados do século XI até meados do século XVI, concluiu que,
neste segundo tipo de fontes, a percentagem de numerais arabes em relagdo aos numerais
luso-romanos e por extenso é muito reduzida, mesmo a partir do comego do século XV. A
analise da literatura de viagens e da literatura cientifica revela que até a escrita do
manuscrito Esmeraldo de situ orbis de Duarte Pacheco Pereira nos primeiros anos do
século XVI existe uma diferenca marcante entre os autores de portugueses e o0s de origem
estrangeira escrevendo em Portugal. Os primeiros, a excepcdo de Duarte Pacheco Pereira,
empregam percentagens muito mais elevadas de numerais luso-romanos do que arabes. Os
autores de origem estrangeira fazem precisamente o contrério. Depois do inicio do século
XVI, o quadro muda completamente e os numerais arabes predominam quer na literatura de
viagens quer naturalmente na literatura cientifica. O trabalho de Joaquim Barradas de
Carvalho é a todos os titulos notavel por revelar a importancia da utilizagdo do sistema de
numeracgdo arabe, ndo apenas na sua dimensdo técnica, mas essencialmente por estar
associada a uma nova mentalidade:

Os homens sdo obrigados a medir as coisas, a considerar a natureza e a sociedade.
N&o apenas sob o seu aspecto qualitativo, mas ainda sob o seu aspecto
quantitativo. E a mudanca de atitude que dai resulta modificou-os no que eles
tinham de mais delicado, de mais fino: a sua utensilagem mental, e mesmo a sua
psicologia (1958, pp. 5-6).

O inicio do século XVI aparece pois como uma zona charneira, marcando a
consagracao dos numerais &rabes como instrumentos mentais inovadores.

A tese de Joaquim Barradas de Carvalho tem sido aceite nos seus aspectos gerais,
tendo apenas Luis de Albuquerque comentado que ela ndo contempla o legado judaico
(Almeida, 1986). De facto, por razdes metodoldgicas, textos astrolégicos do século X1V,
com origem em Portugal, que fazem extenso uso da numeragdo &rabe ndo foram
considerados. Na introducdo daquele sistema de numeracao, e em especial, da simplificacéo
calculatoria a ele associada, terdo intervido, ndo sO autores estrangeiros residindo em
Portugal, mas também autores que detinham um saber pelo menos cem anos anterior ao que
Barradas de Carvalho propunha. Visto sob este prisma, o Tratado adquire uma nova
dimensao, pois, caso notavel para a época, todas as sua operagBes aritméticas recorrem a
numerais arabes, ndo existindo qualquer referéncia a numerais romanos nem aos
respectivos algoritmos aritméticos. Os (nicos numerais romanos que inclui numeram 0s
félios de um apéndice contendo “tavoadas da prata”. Este foco exclusivo nas operagdes
com numerais arabes ndo é exclusivo do Tratado, e revela uma diferenciagdo clara entre os
livros de aritmética portugueses e os espanhois. Enquanto que os segundos dedicam um

I

grande espaco a conta castellana (operages aritméticas com numerais romanos), 0S
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portugueses ignoram-na completamente’® (Almeida, 1994, 1). Esta desenvoltura com a
numeracdo arabe é comparavel a que o judeu Abrado Zacuto exibe no seu Almanaque, ou
com a familiaridade com que médicos judeus circulavam pela corte de D. Manuel,
naturalmente antes do advento da Inquisicdo. A ligacdo das praticas escolares de aritmética
a praticas de difusdo do saber no interior da comunidade judaica portuguesa merece ser
estudada.

Como via a sociedade o trabalho destes especialistas? Existem indica¢des que a
introducdo dos algarismos arabes deparou com resisténcias (Almeida, 1994, I, p. 42;
Menninger, 1969, p. 427). Em Portugal, no entanto, ndo existe noticia de situacdes
semelhantes™. A aritmética, especialmente a que faz uso da numeracéo arabe, comeca a
tomar uma importancia grande no quotidiano justificando a necessidade destes
especialistas. J& em 1446 nas Ordenagdes Afonsinas se refere a importancia do
conhecimento da Aritmética, declarando que se exige aos detentores de altos cargos
administrativos do reino

que sejam sotis, e penetrativos em toda a moralidade, e sciencia assy Civel como
Canonica, e em Aresmética, que hé arte verdadeira demonstrativa, pola qual se
conhecem muitas cousas: € ham de seer verdadeiros em suas palavras, e amar a
verdade, e arredar-se da falsidade (citado em Almeida, 1997, p. 27).

Palavras lisonjeiras, que mostram o alto apreco em que era tida aquela “arte”. Por
outros documentos é possivel confirmar esta opinido positiva sobre 0os matematicos. Por
exemplo, Gil Vicente elogia D. Francisco Melo, matematico da corte de D. Manuel,
afirmando que “tinha ciéncia qu’avonde” (Almeida, 1997, p. 53), e vimos a forma como
Gaspar Nicolas é elogiado por Valentim Fernandes.

Esta deferéncia em relagdo aos homens detentores do saber aritmético era alids
estendida a profissionais de outras &reas que se relacionam com a matemética. Uma anélise
dos documentos publicados por Nuno Senos referentes a construcdo do Pago da Ribeira
(2002) que outrora existiu no que ainda hoje de designa por Terreiro do Paco em Lisboa,
regista intervengdes de dois “medidores das obras de Lisboa”, Rodrigo Afonso, que foi
chamado entre 1510 e 1511 e Pero Luis para o qual ha registo de onze medicOes entre 1518
e 1521. Estes profissionais eram chamados a avaliar o montante a pagar pela construgéo de
paredes, muros, ou o assentamento de ladrilhos ou azulejos e o seu trabalho envolvia
actividades de medicdo, normalmente de areas, e a correspondente multiplicacdo para
calcular o custo total. Por exemplo, o Documento 6 (p. 232) é a transcricdo de uma
certiddo:

Aos oyto dias do mes de oytubro de myll e b€ xbiij annos fuy eu pero lujs medidor
das hobras desta cidade de lixboa fuy medir humas paredes que fez buguarreo na
torre do almazem as quais paredes eu mydy perante alvaro vieira estpriudo das
obras e asy achey nas dictas paredes que estam feitas athe o primeiro sobrado

(...) Lix bragas e quarta em que se amonta xxxb mjll e b°L reaes ha Rezam de

?Ela apenas é brevemente referida por Guiral e Pacheco em 1624, que a apelida de “antigua”.
BMarques de Almeida refere apenas uma situagéo ocorrida em 1633 (1994, 1, p. 42).
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bj reaes braca e per certidam dello Ihe dej este per my asinado feito no dicto
mes e era.

Isto é, a avaliacdo ocorreu em 8 de Outubro de 1519. As paredes tinham sido feitas
pelo pedreiro Bugarreo e tinham de area 59 bragas quadradas e um quarto, isto é, 130,35
m?. Ao preco de 600 reais por braca quadrada, o custo total era de 35.550 reais. Os calculos
eram complexos para a época, ainda mais se a multiplicacéo tivesse sido efectuada, como
provavelmente o foi, seguindo o sistema de numeragdo luso-romano. Outras certidGes
referem célculos mais complicados, por vezes envolvendo fraccoes.

Tratar-se-ia meramente de uma fungdo envolvendo competéncias matematicas
complexas ndo fosse a circunstancia de as 11 avaliacdes efectuadas por Pero Luis, dum
total de 20 publicadas por Senos (2002), registarem quase sempre as presencas de Afonso
Monteiro e de Alvaro Vieira, respectivamente, almoxarife e escrivio das obras da Casa da
Mina. Estes dois altos funcionarios nunca aparecem em actos de avaliacdo de valores que
apenas podem ser efectuados globalmente por estimativa (moveis, janelas, etc.). Nestes
casos sdo convocados dois a trés avaliadores que avaliam consoante a sua experiéncia
profissional. Nem sequer quando outro alto responsavel, André Pires, mestre das obras
reais, desempenha as fun¢des de avaliador, aqueles dois funcionarios sdo mencionados. A
hipotese de os dois estarem presentes apenas quando estivessem envolvidos montantes
elevados é rejeitada pois eles assistem a medi¢cfes levadas a cabo por Pero Luis que
conduzem a altos ou baixos montantes, mas ndo a outras avaliacBes, mesmo de montante
elevado. N&o estdo igualmente presentes em situacbes destinadas a arbitrar conflitos.
Aqueles dois funciondrios estdo ausentes numa Unica medi¢do atipica efectuada por Pero
Luis e que se destinava a sanar um problema ocasionado pela queda de um muro
presumivelmente da responsabilidade do pedreiro (p. 234). Neste caso o medidor leva a
cabo o seu trabalho e efectua duas multiplicacbes complexas, desmentindo assim uma
segunda hipotese, a de que Pero Luis necessitasse de apoio para efectuar contas.

Existe ainda uma outra diferenca importante entre os actos de Pero Luis e 0s dos
outros avaliadores. Enquanto que quase todos estdo obrigados a um juramento de isencéo,
que segue uma formula do tipo “juro segundo deus e a nossa consciéncia e pelo
conhecimento que temos de nossos oficios”, o medidor esta isento deste juramento. Mesmo
André Pires, mestre das obras reais, embora normalmente isento, é por vezes obrigado a um
juramento daquele tipo, quando néo declara a sua fungdo. Estes factos parecem indicar que
por um lado, o uso de meios de medicdo por parte do medidor das obras de Lisboa
(quaisquer que eles fossem) atribuia ao acto uma solenidade tal que requeria a presenca dos
mais altos responsaveis da obra. Por outro, a natureza dos procedimentos matematicos,
medir e calcular, parece dispensar o seu responsavel de efectuar um compromisso publico
de isencdo e é prestigiante para a aritmética.

Se existe uma forte utilizacdo dos contelidos matematicos do Tratado da pratica
Darismetyca em praticas sociais, em especial nas que envolvem o comércio e as relagdes de
propriedade, também se pode constatar o inverso, isto é, ao longo do Tratado existem
constantes referéncias a situagdes do quotidiano. Para citar apenas alguns exemplos, repartir
948 reais por 3 pessoas € a situacdo escolhida para iniciar a explicacdo do algoritmo da

divisdo, a regra de trés com tempos € exemplificada, sistematicamente, através de
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empreendimentos comerciais, nos quais diferentes pessoas investem montantes distintos
por tempos distintos, j& para ndo falar das situa¢bes inerentemente mercantis, como o
célculo do imposto de quarto e vintena em vigor na Casa da India. Mesmo ocasionalmente
aquando da introducdo de algoritmos aritméticos, as quantidades envolvidas sdo designadas
por “dinheiros”, como vimos atras.

Seria, no entanto superficial considerar estarmos perante uma matematica
essencialmente utilitaria. Tal como no caso dos métodos algébricos dos escribas da
Mesotamia (Heyrup, 1985; Matos, 2002), dificilmente se podem considerar situa¢Ges
praticas realistas aquelas em que, por exemplo, se pretende conhecer o dinheiro
inicialmente na posse de um homem que vai de Lisboa a Santarém, parando trés vezes no
caminho e que de cada vez gasta 20 reais e duplica 0 montante que possui nesse momento
(Nicolas, 1963, f. 28). Ou a dos trés homens que queriam comprar um cavalo por 60
cruzados e em que o primeiro diz ao segundo (em portugués actual) “se me das metade do
gue tens, com o que eu tenho compro o cavalo”, o segundo diz ao terceiro “se me das um
terco do que tens, com o que tenho comprarei o cavalo” e o terceiro replica ao primeiro
“da-me o quarto do que tens e com o que tenho comprarei o cavalo”. O problema que
comecou por ser relacionado com a compra de um cavalo passou a um jogo de adivinhagéo
em que se pretende saber quanto tem cada um na bolsa. (f. 31v). De modo semelhante,
dificilmente se pode imaginar a situacdo da vida real em que dois homens vdo caminhando,
um a razdo de 30 milhas por dia e o outro vai andando progressivamente 2, 4, 6 léguas por
dia e onde se deseja saber o dia em que se encontram (f. 53v). Trata-se de exemplos
escolhidos ao acaso de entre os muitos de que o livro esta repleto. Tal como no caso dos
escribas da Mesopotamia, a artificialidade indicia que estas situaces sdo colocadas num
ambiente que, embora no caso portugués tenha ligagdes fortes a um contexto de préatica
comercial, adquiriu uma vida prépria, desenvolvendo os seus proprios cddigos, e definindo
0S seus proprios objectivos, e que, tal como todas as actividades humanas, passou a incluir
aspectos ludicos. Posto de outro modo, a pratica social da aritmética autonomizou-se da
pratica social que lhe deu origem, a mercancia e as relages de propriedade, e constituiu-se
numa area de saber especifica, neste caso indissoluvelmente ligada ao contexto escolar.

A aritmética como conhecimento cientifico

Deixei deliberadamente para o fim a discussdo sobre o contetdo matemético do
Tratado. N&o porque este seja menos importante do que outros aspectos, mas porque é o
tema que mais comummente tem penetrado a historia da ciéncia. Precisamente para
contrariar uma visdo histérica fundada apenas numa linguagem técnica dos conceitos
matematicos (Restivo, 1998), procurei abordar em primeiro lugar os contextos, 0s usos e 0s
homens. Chegou agora a vez de centrar a atencdo nas ideias matematicas.

Os historiadores identificam duas obras como matrizes essenciais dos livros de
aritmética impressos nos finais do século XV e durante o século XVI. A primeira, mais
recuada, o Liber Abaci (1202) de Leonardo de Pisa, mais conhecido por Fibonacci, (c.
1170-1240), desempenhou um papel importante na difusdo dos algarismos arabes na
Europa, explicando detalhadamente o0 modo de calcular as quatro operacdes e raizes
quadradas usando o sistema posicional, e suspeita-se que o nome escolas do abaco tenha
origem no titulo do seu livro. Este contém problemas envolvendo transac¢fes comerciais,
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ou 0 cambio de moedas, para além de outros com um significado matematico importante
(Boyer, 1985), que podem ser referenciados a fontes islamicas, com origem a lugares onde
Fibonacci passou algum tempo da sua vida. A segunda obra, a Summa Arithmetica,
Geometria Proportione et Proportionalita (1494) do franciscano Luca Paccioli (1445-c.
1514), influenciou directamente o contelido de muitos dos livros de aritmética europeus da
época. Esta obra é uma compilacdo de trabalhos matematicos em diversos campos,
nomeadamente aritmética, algebra, geometria elementar e contabilidade (Boyer, 1985).

No caso portugués, Gaspar Nicolas e Guiral de Pacheco assumem explicitamente a
influéncia de Paccioli. Como afirma o primeiro:

ha tal regra nam se podera fazer por esta via mays antes por outra como logo veras
segundo Frey Lucas frade de Sam Francisco que foy nesta arte grande mestre que
copilou e compos fuua obra darismetica e geometria silicet [nomeadamente]
decrarou 11 lyvros de geometria e 4 darismetica de euclydes e he de muyta
authoridade e chamase ho somario desta obra. Ho frade eu delle tyrey muytas
destas questodes que ho meu eugenho nom abastaria ha fazer obra sem primeyro
ho nom veer muito bem (Nicolas, 1963, f. 54v).

Nicolas, porém, optou por omitir a chamada “regla da cosa” contida no livro de Frei
Burgo, que consistia em métodos pré-algebricos para resolver situagcBes que hoje se
resolveriam através de equagdes. No entanto, estd por fazer uma comparagdo sistematica
entre os diversos livros de aritmética portugueses, bem como estd por desenvolver uma
genealogia dos problemas neles contidos a partir das obras estrangeiras que os podem ter
influenciado, em especial, a Summa de Pacioli, bem como prosseguir a pista judaica na
difusdo destas ideias em Portugal.

Existem fortes indica¢es que o tipo de matematica contido nos livros de aritmética
seja muito diferente da que era ensinada na universidade. Enquanto que naqueles o
estudante se iniciava nas quatro operacbes e depois aprofundava diversas técnicas com
aplicacdo ao comércio e a diversas situagdes do quotidiano, nos estudos maiores o
estudante aprendia Geometria lendo os primeiros trés ou quatro livros dos Elementos de
Euclides e estudava a Aritmética do mesmo modo abstracto. N&o pode deixar de ser
significativo o facto de o livro de Pedro Nunes comecar pela resolucdo de equacdes,
precisamente o ponto onde termina o livro de Gaspar Nicolas. Estas diferengas extravasam,
no entanto, o ambito dos contelidos para invadirem o dos contextos sociais e culturais.
Como vimos a Arismética era aprendida em escolas da responsabilidade de mestres que,
mesmo quando “insignes na arte”, ndo tinham o prestigio de um lente das Escolas Gerais.
Podemos observar estas diferencas comparando a figura 2 que provavelmente representa
um mestre ensinando e a figura 3" que visualiza literalmente a idealizacdo do lente
universitario envergando as vestes adequadas, proprietario da sua catedra, a partir da qual 1€
a licdo.

¥Existem indicagBes recentes de que este livro foi, no minimo, profundamente influenciado pelos trabalhos
matematicos de Piero della Francesca (c. 1412-1492) (Field, 1997).

BGravura da obra de Martinho de Figueiredo, Commentum in Plinii Naturalis Historiz Prologum reproduzida a
partir de Carvalho (1996, p. 190).
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Figura 3. Um lente universitério lendo a partir da sua catedra.

As diferencas entre 0s dois tipos de matematica ndo se ficavam por aqui. Recordo
que a aprendizagem da aritmética era feita no vernaculo que, como vimos, comegava entdo
a fixar as suas regras de escrita, enquanto que na universidade o estudo se processava em
latim. Mesmo quando era utilizada uma lingua comum, por exemplo o castelhano que
Pedro Nunes escolheu para o seu Libro de Algebra, o tom passa a ser mais formal. O
pronome “tu” é substituido pelo sujeito impessoal ¢ o imperativo “dame” [da-me] pelas
experiéncias de pensamento (Rotman, 1993) caracteristicas da escrita matematica
contemporanea (“‘suponhamos um triangulo...”).

Para demonstracion de lo a dicho tenemos, (...) poderemos por tanto imaginar

estos numeros y vnidades en las lineas, y en las superficies, y en los cuerpo, por
su division en partes (Nunes, 1950, p. 6)
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Para Field (1997), esta divisdo cultural entre a tradicdo da aritmética comercial das
escolas do abaco e a tradicdo das universidades, manifesta duas tradigdes distintas, a ‘baixa’
e a ‘alta’ matematica.

E dificil avaliar o grau de separacdo que teria ocorrido em Portugal entre estas duas
tradigdes. Tudo aponta para que o ensino matematico exercido no Estudo Geral de Lisboa
na época que estamos a considerar tenha sido muito escasso. A primeira referéncia a
inclusdo de estudos matematicos na universidade que se conhece estd numa escritura de
compra de uns pagos e assentamentos de casas pelo Infante D. Henrique datada de 1431
(Carvalho, 1996). Nessa escritura o Infante apresenta um programa pedagdgico abrangente,
em linha com programas de outras instituicdes estrangeiras da época, revelando intengdes
de ai serem ensinadas Gramaética, LoOgica, Retdrica, Aritmética, Musica, Geometria,
Astrologia, Medicina, Teologia, Decretais, Filosofia Natural e Moral, e Leis. Sabemos que
0 Estudo Geral passou a funcionar nestas casas, mas desconhecemos se, na parte referente
as matematicas, o programa pedagégico foi efectivamente levado a préatica (Albuquerque,
1973, 2001). Estas reticéncias sdo reforcadas quando, embora Jodo Gallo seja mencionado
como lente de Matemdtica em 1437, se sabe que os estatutos manuelinos promulgados por
volta de 1500 referem as cadeiras de Teologia, Direito Candnico, Leis, Filosofia Natural,
Filosofia Moral, Medicina, Logica e Gramatica (Carvalho, 1996) omitindo qualquer area
disciplinar relacionada com a matematica, tendo a disciplina de Astronomia sido criada
apenas em 1515. Para podermos falar de uma tradicdo, necessitariamos de supor uma
continuidade geracional (Restivo, 1998) que ndo parece poder ser estabelecida.

E possivel tentar compreender 0 modo como a prtica d’arismética enguanto topico
cientifico se inseria nas correntes culturais da época. Trata-se de um tempo de grandes
mutacBes econémicas, sociais e culturais. E em simultaneo com a publicagio do Tratado
que adquire expressdo a corrente que Antdnio Mendes (1997) designa de ‘“humanistas
praticos”. Os seus representantes paradigmaticos sao a carta de Pero Vaz de Caminha
anunciando a descoberta do Brasil (1500) ou o Esmeraldo de situ orbis de Duarte Pacheco
Pereira. Em ambos os textos se encontram bem caracterizados o deslumbramento pelas
novas gentes com costumes muito distintos, o espanto pelos novos mundos que revelavam
animais, plantas, espacos tdo diferentes que escapavam ao entendimento da mente
medieval. Contrariamente as tendéncias classissistas italianas da época, caracterizadas
precisamente pelo re-nascimento dos valores reencontrados em textos auténticos dos
classicos gregos e romanos (“os antigos foram distorcidos e afinal tinham raz@o”), a
empresa das navegagdes revelava cada vez mais que afinal “os antigos desconheciam
muitas coisas”, pois a realidade de outras paragens paulatinamente destruia uma ap6s outra
as crencas classicas. A corrente de novos factos que entravam em choque com o que tinha
sido aceite até entdo era tdo vigorosa que pouco tempo haveria para reflexfes tedricas,
privilegiando-se antes o relato fiel. Dai a énfase daqueles dois escritos portugueses na
descricdo. Poderemos imaginar como esta corrente se encontrava bem representada no
ambiente que rodeava as operacBes comerciais e politicas envolvidas na empresa
ultramarina. Gaspar Nicolas deveria ter fortes ligacGes a este ambiente, quer pela sua
familiaridade com a Casa da India, quer pela sua participagdo central no desenvolvimento
do regimento do Sol. A sua abordagem instrumental dos temas matematicos quadra-se bem
com o pragmatismo do ambiente da época. No entanto, a escassez de informac6es sobre o
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nosso aritmético ndo nos permite avancar quaisquer conjecturas que aprofundem essa
relacdo.

Diferente é a postura da chamada geracdo de quinhentos da qual fazem parte Pedro
Nunes, Jodo de Castro ou Garcia de Orta e que Antonio Mendes (1997) denomina de
naturalistas dos descobrimentos, possuidores de um “humanismo técnico-naturalista”. O
seu trabalho desenvolve-se essencialmente entre os anos 30 e 50 do século XVI, centrado
na busca de uma ligagdo entre a teoria e a pratica e no desenvolvimento do método
cientifico envolvendo agora uma critica fundamentada dos antigos. Os trabalhos
matematicos estdo agora claramente inseridos nesta corrente, através da figura de Pedro
Nunes, em primeiro lugar, que revela a sua fase produtiva entre 1537 e 1546. A
preocupacdo didactica de Gaspar Nicolas é agora substituida pela critica ao que Pedro
Nunes classifica de estilo obscuro “& tam sem methodo” (1950, pp. xiii-xiv), propondo
antes uma ordenagdo clara dos contedidos. A visdo instrumental é substituida por uma
perspectiva quase dialégica de confronto entre argumentacGes matematicas. A opcao pelo
vernaculo que Nicolas escolheu como modo de conseguir uma ampla difusdo junto da
populacdo portuguesa dé agora lugar a uma escrita em castelhano como forma de dialogar
com o mundo culto europeu. Onde Gaspar Nicolas copia assumidamente trabalhos alheios,
Pedro Nunes, embora reconhecendo paternidades, nomeadamente de Pacioli, do qual “todos
despues nos auemos aprouechado” (1950, p. 393) preocupa-se com prioridades nos
desenvolvimentos cientificos e sente necessidade de adaptar o seu livro a evolugdes
matematicas verificadas no periodo de 30 anos que o seu trabalho demorou a ser publicado.
E nesta corrente humanista técnico-naturalista que se podera incluir igualmente Bento
Fernandes, autor de um livro de aritmética cuja primeira edicdo foi publicada em 1555.
Trata-se de uma obra bastante mais cuidada que o Tratado, que j& inclui a resolucdo de
equagdes do primeiro e segundo graus (“regla da cosa”) e que é dedicada ao Infante D.
Luis, irmdo de D. Jodo Il que teve como professor Pedro Nunes e que foi uma figura
tutelar desta geracéo.

O trabalho cientifico do século XV e XVI que tenho vindo a analisar ¢é realizado a
margem da universidade portuguesa, e ndo é divulgado para além de um circulo restrito.
Exemplar deste afastamento é a Oragdo de Sapiéncia de D. Pedro de Meneses proferida na
abertura das aulas do Estudo Geral de Lisboa de 1504. Trata-se de um jovem de 17 anos,
discipulo brilhante do italiano Cataldo Siculo proferida hum latim elegante e certamente
inspirada pelo mestre. O conteido da Oragdo, no entanto, nao refere outra cultura sendo a
que se ordena segundo as categorizagdes classicas. No caso da matematica, por exemplo,
refere “as duas Matematicas”, “uma € a Aritmética, a outra a Geometria. Ambas sdo muito
necessarias, ndo s6 aos letrados, mas também a todos os mercadores e negociantes” (citado
em Carvalho, 1996, p. 132). A reafirmacdo da importancia da aritmética para o comércio
era uma evidéncia segundo um ponto de vista italianizado, mas a omissao da sua potencial
relevancia para a empresa das navegacfes mostra um afastamento da universidade em
relagdo aos desafios cientificos em curso. A importancia da matematica para a universidade
é igualmente discutida noutra Oragdo de Sapiéncia, pronunciada por Jerdnimo Cardoso na
Universidade de Lisboa em 1536 e o tema das navegacdes esta igualmente ausente. Nesta, a
Aritmética é a disciplina que “ensina os calculos, operagdes e relagdes dos numeros e nela
coloca-se, como ¢ evidente a Musica” (Almeida, 1994, I, p. 63). Desta vez nem sequer é
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feita qualquer referéncia ao comércio. A excepcédo é o caso de Pedro Nunes que leccionou
na universidade e conseguiu uma ampla divulgagéo além fronteiras'®. No entanto, ele ndo
representa o tipico professor universitario da época. Muito do seu tempo foi passado em
Lishoa na corte onde foram produzidos os seus trabalhos mais significativos, todos com
uma forte ligagdo a empresa nautica.

Conclusao

Procurei destacar a relagdo da construgdo do conhecimento matematico com a
preocupacdo com a sua reproducdo através de actividades escolarizadas. Muita literatura
sobre 0 ensino e a aprendizagem da matematica considera a circulagdo de conhecimento
como tendo apenas um sentido, da ciéncia matematica para a matematica escolar. Mas, tal
como os livros de texto obrigatoriamente produzidos na Ecole Polytechnique forcaram uma
sistematizacdo da andlise do inicio do século XIX (Moreira e Matos, 1998), ou o
desenvolvimento da cultura escriba e das escolas de escribas “impuseram” o
desenvolvimento de resolugdes “algébricas” na Mesopotamia de Ur III (Heyrup, 1985), ou
ainda, embora em menor grau, o caso do desenvolvimento da algebra no século XVI em
Italia como resultante de uma competicdo em busca de prestigio entre professores de
escolas do abaco (Collins e Restivo, 1983), a considera¢do do movimento inverso, isto é, o
estudo da influéncia que a necessidade de escolarizacdo do saberes matematicos tem sobre
préprio conhecimento matematico, mostra ser decisiva para a organizacdo deste
conhecimento.

Este trabalho evidencia que a aritmética codificada no Tratado, bem como a
adopcdo da numeracdo arabe, se constituia em ferramenta cultural assumindo matizes
distintas para distintos grupos sociais. A fungdo muito antiga de regulacéo das relacdes de
troca entre vendedores e compradores €, por necessidade de uma crescente
internacionalizacdo e globalizacdo dos mercados ao nivel europeu, agora expandida de
forma a codificar relagBes sociais bem mais complexas, permitindo superintender trocas
comerciais entre mercadores operando com portos, moedas, produtos e taxas de juro
distintos, e necessitando de negociar empréstimos ou seguros e de antecipar e partilhar
lucros ou prejuizos. Mas ndo sdo apenas as actividades ligadas & mercancia que exercitam a
aritmética. Ela reifica igualmente a resolucdo de situacfes de conservacdo da posse de bens
materiais no ambito familiar e complexifica testamentos e partilhas. Esta natureza
objectiva, que, do ponto de vista dos actores, é imune a contextos e interesses particulares,
esta bem expressa nas acgOes de medigdo levadas a cabo pelo medidor de obras de Lisboa
que se legitimam a si proprias e dispensam actos de compromisso com a verdade dos
participantes. Nestas ac¢des descobrimos uma outra funcdo da aritmética, desta vez a de
objectificadora de relacBes sociais dispensando a intervencdo do divino para a sua
autenticacéo.

Esta funcdo reificadora da matematica que dispensa o recurso ao transcendente
divino é reforcada com o éxito conseguido na interpretacdo e modifica¢do do real. Refiro-
me ao sucesso que constituiu o desenvolvimento de técnicas astronémicas na empresa das

18 Note-se, no entanto, que Pedro Nunes comega por ensinar Filosofia em Lisboa e s6 passa a ensinar Matematica
quando a Universidade se muda para Coimbra.
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navegacdes. O facto de Gaspar Nicolas ter sido simultaneamente o autor do primeiro livro
de aritmética (que ndo contem referéncias astronémicas) e lhe ser pedido que, enquanto
“mestre suficiente nesta arte”, isto é, mestre no calculo apoiado na numeragdo arabe,
actualizasse tébuas astrondmicas explicitamente destinadas ao uso dos mareantes, nao
deixou de reforcar a estima em que esta arte era tida pelos contemporaneos e a aumentar o
seu prestigio. A universidade portuguesa esteve alheia a este movimento, resguardada numa
retorica classicista, ela também representante de uma outra globalizago do saber, que, no
entanto, estava alheada das particularidades que interligavam em Portugal a aritmética a
outros saberes.

O sucesso da aritmética ditou a sua constituicdo como assunto escolar, isto é, como
um saber a ser reproduzido em novas geragdes como forma de conservar a posi¢do social
para os mercadores, como modo de ascensdo social ao privilegiado grupo dos altos
funcionéarios publicos, ou meramente como forma de sobreviver numa sociedade que se
quantificava gradualmente e que cada vez mais se formatava através da aritmética. Como
efeito secundario, a institucionalizagdo escolar do saber aritmético vai conduzir a sua
diferenciacdo dos outros temas escolares (a leitura e a escrita) e correspondente
autonomizagdo, materializada no aparecimento de livros de texto especificos, dos quais 0s
portugueses e em especial o Tratado é uma das versdes mais radicalizadas de corte com o
passado no contexto ibérico. E a partir deste fenémeno que vdo nascer as sistematizacdes
algébricas de meados do século XVI protagonizadas por Pedro Nunes que nascem de
descontextualizagBes de situagdes aritméticas, entre outras.
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