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Resumo

Neste artigo homenageamos o matematico brasileiro, Leopoldo Nachbin, que viveu no
século XX. No texto abordamos, de modo sumario, além das mais relevantes pesquisas
cientificas do homenageado, sua decisiva contribuicdo para a criagdo de normas
administrativas legais que induzissem a formacdo de recursos humanos qualificados em
matematica. Como ideia subjacente, desejamos contribuir, de modo modesto, para a
recuperacdo de uma parte da memaria do saber nacional, isto é, a histdria da matematica no
Brasil. Lamentamos profundamente o fato da ndo existéncia no pais, de um amplo projeto
que aborde, de modo sério, a recuperacdo e conservacdo do patrimdnio matematico
brasileiro.

Palavras-chave: Leopoldo Nachbin; matematica no Brasil; andlise matematica.

[LEOPOLDO NACHBIN, AN EXCELLENT BRAZILIAN MATHEMATICIAN
OF THE 20TH CENTURY]

Abstract

In this article we pay homage to the Brazilian mathematician, Leopoldo Nachbin, who lived
in the 20th century. In the text we approach, in a summary way, besides the most relevant
scientific researches of the honoree, his decisive contribution to the creation of legal
administrative rules that would induce the formation of qualified human resources in
mathematics. As an underlying idea, we wish to contribute, modestly, to the recovery of a
part of the memory of national knowledge, that is, the history of mathematics in Brazil. We
deeply regret the fact that the country does not have an extensive project that seriously
addresses the recovery and conservation of Brazilian mathematical heritage.
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Introducgédo

O objetivo deste artigo é escrever, na forma de uma visdo panoramica, sobre o mais
importante matematico brasileiro do século XX, Leopoldo Nachbin, e de modo secundario
contribuir para a recuperagdo da meméria do saber matematico nacional®. Portanto, o foco
de nosso artigo serda um cientista que contribuiu, ndo s6 com suas pesquisas, publicacées,
ensino, palestras, orientacdes e livros, mas também influenciando na parte administrativa,
para a criacdo e formacéo de instituicbes de ensino superior, e para a formacdo do ambiente
matematico brasileiro; em especial para a criacdo e consolidacdo de linhas de pesquisa em
algumas especialidades da Analise Matematica.

Sabe-se que a Analise Matematica classica foi introduzida no Brasil por Theodoro
A. Ramos quando da defesa de sua tese de doutorado, em 25 de junho de 1918, na Escola
Politécnica do Rio de Janeiro e intitulada Sobre as Fungdes de Variaveis Reais, (SILVA,
2003, p. 124 — 130). Posteriormente, com a criacdo, em especial na Europa, de novas
subéareas da Andlise, elas foram sendo paulatinamente introduzidas no Brasil, em particular
pelo matematico aqui homenageado.

As atividades académicas dos matematicos brasileiros que nos antecederam
merecem melhores divulgacfes e conhecimentos por parte da comunidade universitaria do
pais. O cientista que homenageamos neste artigo participou do periodo de efervescéncia da
matematica brasileira, trabalhando no siléncio de seu gabinete, e travando alguns combates
silenciosos, e outros ndo silenciosos, em reunides cientificas, que exigiram qualidades
incomuns.

Leopoldo Nachbin

Leopoldo Nachbin foi um especialista em Analise Matemética e trabalhou, no
Brasil, em instituicGes sediadas na cidade do Rio de Janeiro e em Brasilia. No exterior
esteve em diversas universidades. Em 1967 foi-lhe oferecida uma posicdo académica
permanente na University of Rochester, USA. Ao aceitar ele ganhou uma George Eastman
Professorship, posicdo que foi criada especialmente para L. Nachbin, e que ele conciliou
com suas atividades na UFRJ. Foi o primeiro matematico brasileiro, ainda muito jovem,
que trabalhou de modo decisivo para a consolidacdo, desenvolvimento e estimulo a
pesquisa cientifica em matematica no Brasil. No inicio dos anos de 1940, em plena 22
Guerra Mundial, quando Leopoldo Nachbin estava iniciando sua carreira cientifica, as
condicBes de trabalho nas poucas universidades publicas existentes do pais eram
desfavoraveis para atrair jovens talentosos para seus quadros.

Mesmo sob condi¢Bes conjunturais desfavordveis e muitas delas inexistentes, o
jovem Leopoldo Nachbin, além de suas pesquisas em matematica, e com visao estratégica

! Lamentamos o fato de que n&o existe atualmente um amplo projeto, estimulado ou ndo pela SBHMat, para
Recuperar e Conservar o Patriménio Matematico Brasileiro. Sabe-se que a FINEP aprovou, em 25 de maio de
2017, apoio financeiro a Academia Nacional de Medicina (ANM) para desenvolver o projeto “Centro da Memoria
Médica”. Este aporte sera utilizado para a criagdo do centro de memorias da institui¢do, que abrigara os acervos do
museu, da biblioteca e do arquivo da Academia Nacional de Medicina.
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de futuro, trabalhou de modo decisivo e continuado ao longo de sua vida, para criar no
Brasil, incentivos a pesquisa cientifica. Apos a 22 Guerra Mundial, L. Nachbin foi o
cientista mais marcante na comunidade académica do Brasil, na organizacdo dos estudos e
da pesquisa cientifica em matematica. Nesta época ele ja desfrutava de grande prestigio
junto a comunidade matematica internacional.

Nos anos de 1940, L. Nachbin que estava interessado em Teoria dos Espacos
Vetorais Topolégicos, teoria que surgiu em 1944 ap6s o0 matematico francés L. Schwartz
sistematizar a Teoria de Distribuicdes, publicou artigos contendo resultados pioneiros em
Espacos Vetoriais Topologicos. Em Teoria de Distribuices ele publicou resultados
contendo condicBes necessarias e suficientes para que um espacgo de fungdes continuas seja
bornolégico. Ainda nos anos de 1940 L. Nachbin obteve um relevante resultado em
Topologia. Ele e 0 matematico E. Hewitt obtiveram, de modo independente, o resultado que
esta na literatura matematica como Espagos Saturados ou Espacos Repletos. Estes espacos
sdo conhecidos na literatura matematica por Espacos de Hewitt-Nachbin (WEIR, 1975).
Esta classe de espagos foi extensivamente estudada pela comunicade matematica
internacional. Nos anos de 1970, L. Nachbin publicou uma nota intitulada Sur les espaces
vectoriels topologiques d’applications continues, na qual ele aborda os Espacos de Hewitt-
Nachbin (NACHBIN, 1970).

Lembramos que L. Nachbin foi um dos fundadores em 1946, e um dos
pesquisadores do Nucleo Técnico Cientifico de Matematica - NTCM da Fundagéo Getulio
Vargas —FGV, 6rgdo que foi chefiado por Lélio Gama. O NTCM tinha por objetivo
coordenar a pesquisa cientifica em matematica, entdo iniciando no Brasil, e manter uma
ampla comunicag¢do com centros de matematica sediados na América Latina, nos Estados
Unidos da América, em Portugal, na Itlia e na Franca. O NTCM teve vida efémera. Porém
criou a importante Revista Summa Brasiliensis Mathematicae, que existiu por mais de 15
anos.

L. Nachbin foi um dos fundadores, em 1948, do Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas-CBPF, e um de seus pesquisadores. Tambem foi um dos fundadores, em 1951, um
dos organizadores e um dos pesquisadores do Instituto de Matematica Pura e Aplicada -
IMPA. Nesta instituicdo ele e Luis Adauto Medeiros, iniciaram a organizacdo de sua
biblioteca.

No inicio dos anos de 1940, Leopoldo Nachbin, graduado em engenharia civil pela
Escola Nacional de Engenharia - ENE da Universidade do Brasil - UB, atual UFRJ, soube
aproveitar o ambiente de pesquisa cientifica em matematica que estava se formando no
Departamento de Matematica da Faculdade Nacional de Filosofia -FNFi da UB, com a
contratagdo dos matematicos italianos G. Mammana (analista) e L. Sobrero (fisico
matematico) como professores visitantes, e posteriormente, em 1945, com a contratagdo do
matematico portugués Antonio A. Monteiro, que o incentivou aos estudos de: conjuntos
ordenados, reticulados e algebras de Boole, assuntos atuais para época.

Com o desejo de seguir carreira académica, fazer pesquisa cientifica em
matematica, ministrar aulas, e estimulado especialmente por Antonio Monteiro que o
incentivou aos estudos das areas acima citadas, dentre outras, e porque existia nessa época,
segunda metade dos anos de 1940, um teorema de autoria do matematico Marshall Stone
para uma algebra de Boole, explicitando que “um ideal é maximal se, ¢ somente se, ele for
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primo”, ¢ que Antonio Monteiro sugeriu a Leopoldo Nachbin a solugdo de uma questdo
reciproca para o teorema de Marshall Stone.

Assim, em 1947, Leopoldo Nachbin demostrou no artigo intitulado Une propriété
charactéristique des algébres booleiennes (NACHBIN, 1947), que um reticulado
distributivo contendo primeiro e Gltimo elementos é uma algebra de Boole se, e somente se,
todo ideal primo for maximal. Ainda sob a influéncia cientifica de Antonio Monteiro, L.
Nachbin publicou outros artigos relacionados aos assuntos de estudos sugeridos pelo
matematico portugués (HORVATH, 1986).

Em 1948, Leopoldo Nachbin defendeu e foi aprovado, na FNFi da UB, sua tese de
livre-docente em Analise, intitulada Combinacfes de Topologias Metrizaveis e Pseudo
Metrizdveis ”,assunto muito atual para a Matematica dos anos de 1940. Nesta época,
repetimos, a Topologia era uma importante area de pesquisa cientifica na Europa e nos
Estados Unidos da América; na University of Chicago o matematico E. Spanier era, nesta
época, um dos destacados especialistas da area.

Lembramos que o concurso publico para obtengdo do titulo de livre-docente, ndo
tinha, e ndo tem nos dias atuais, fins empregaticios com a intituicdo onde era e € realizado,
e concedia e concede ao aprovado o titulo de livre-docente, tdo importante quanto o de
doutor?, Ainda em 1948, L. Nachbin ganhou uma bolsa de estudos, de um ano, do
Departamento de Estado Americano, e em 1949 ganhou outra bolsa de estudos, de um ano,
da Fundagdo Guggenheim, ambas para realizar estagio de pds-doutorado na University of
Chicago, USA, onde permaneceu por dois anos. A época e muitos anos depois, esta
instituicdo era e continuou sendo, um excelente centro de estudos e pesquisa em
matematica dos Estados Unidos da América.. Em 1947 e inicio de 1948 o matematico
Marshall Stone, da University of Chicago, esteve como professor visitante no
Departamento de Matematica da FNFi da UB. Em 1948 ele assumiu a chefia do
Departamento de Matematica da University of Chicago.

De modo simultdneo a suas atividades de ensino e pesquisa, L. Nachbin muito
contribuiu com atividades em prol da criacdo de condi¢des de apoio a pesquisa cientifica no
Brasil. Sua luta foi intensa para serem criadas as estruturas administrativas legais que
propiciassem apoio & formacdo de recursos humanos qualificados em matematica, e
também a criacdo de alguns poucos centros de exceléncia em matematica no Brasil
(NACHBIN, 1956; 1960; 1980). Seu incentivo a ideia do Prof. Dr. Chaim S. Honig, da
USP, para a criacdo do Coloquio Brasileiro de Matematica foi decisivo. Ele também
apoiou, nos anos de 1950, a ideia e o trabalho do Prof. Luiz Freire, fisico tedrico, para criar

2 A livre-docéncia é um titulo concedido por uma universidade por meio de concurso aberto. A partir de 11 de
setembro de 1976, apenas para portadores do titulo de doutor. Anteriormente, a livre-docéncia era aberta a
qualquer professor da universidade com a graduagdo. A introducdo da livre-docéncia no Brasil deve-se a Lei
Organica do Ensino Superior e do Fundamental, a que se refere o Decreto n°® 8.659, de 5 de abril de 1911, mais
conhecida como Reforma Rivadavia Corréa, por ter sido ele o ministro que referendou o decreto.

O concurso de livre-docéncia é aberto por edital e o candidato inscrito devera, além de submeter-se a uma prova
escrita e a uma prova didatica, deve apresentar uma tese sobre um tema académico e defendé-la perante uma banca
examinadora. A livre-docéncia é regulada pelas Leis n°. 5.802/72 e n°. 6.096/74, pelo Decreto 76.119/75 e pelo
Parecer 826/78 do CFE.
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um bom centro de ensino e pesquisa em Matematica na Universidade de Recife, atual
UFPE. Este centro marcou o inicio do atual Departamento de Matematica da UFPE.

Durante a realizagdo do 6° Coldéquio Brasileiro de Matematica, no periodo de 2 a
22 de julho de 1967, na cidade de Pocos de Caldas - MG, evento que teve como
coordenador o Prof. Dr. Luis Adauto Medeiros, IM/UFRJ, foi planejada, durante quatros
reunides realizadas com a participacdo de matematicos brasileiros e de alguns estrangeiros,
a criacdo da 1% Escola Latino Americana de Matematica — ELAM.

Este evento cientifico foi idealizado por Heitor Gorgolino de Souza, da OEA, e por
Leopoldo Nachbhin. A ELAM passou a ser realizada sob a responsabilidade da OEA. O que
se seguiu a primeira reunido, para a criacdo da ELAM, gerou um péssimo ambiente
académico para o desenvolvimento das pretens@es de trabalho de Leopoldo Nachbin e sua
equipe, no IMPA, ver (MEDEIROS, 2010, p. 30-31). Segundo (MEDEIRQOS, 2010, p. 30),
“Foi uma surpresa observarmos o surgimento de divergéncias entre alguns colegas do
IMPA com Leopoldo Nachbin, o que criou um clima tenso, dificil”.

Como é do conhecimento da comunidade matematica brasileira, talvez ndo dos
mais jovens, poucos anos depois desse incidente L. Nachbin foi afastado de modo abrupto
do IMPA. Este fato, segundo relatou o Prof. Dr. Luis Adauto Medeiros, abalou L. Nachbin
emocionalmente.

L. Nachbin publicou significativos trabalhos de pesquisa cientifica em varias
revistas de circulacdo internacional nas seguintes linhas: Sistema Ordenados; Topologia;
Espacos Vetoriais Topologicos; Teoria de Aproximacdo; Analise Harmdnica e Holomorfia
em Dimensé&o Infinita. Ele orientou 21 teses de doutorado no Brasil e no exterior. Mas sua
descendéncia matematica contando-se se ele foi orientador 1, ou orientador 2, chega a 148
alunos. Além de profundo conhecedor de seu campo de pesquisa e ensino, L. Nachbin
possuia 0 dom de bem transmitir seus conhecimentos. Ele foi um expositor de qualidade
excepcional.

Em 1949, quando estava nos Estados Unidos da América, e trabalhando em teoria
de aproximagdo, Leopoldo Nachbin publicou o artigo intitulado Sur les algebres denses de
fonctions différentiables sur une variété, contendo uma caracterizacdo de subalgebras
densas de funcdes diferencidveis, ver (NACHBIN, 1949). Este foi um de seus artigos mais
relevantes. Este resultado por ele obtido em funcbes diferencidveis é um analogo do
conhecido teorema de Weirstrass - Stone, que é uma generalizagdo feita por Marshall Stone
(STONE, 1937), do teorema de aproximacao de Weierstrass. Este teorema é conhecido dos
alunos de um bom curso de graduagdo em matematica; ele estd na literatura matematica
desde 1885. O teorema de Weierstrass informa o seguinte: “Toda funcéo continua f no
intervalo fechado [a,b] de R (fi[a,p]—R), é limite uniforme de uma sucessdo de
polindmios”.

No ano de 1950 a FNFi da UB abriu concurso para o cargo de professor
catedratico da cadeira de Analise Matematica e Anélise Superior, do Departamento de
Matematica. L. Nachbin se inscreveu, pois ele estava habilitado por ser livre-docente em
Analise Matematica, e apresentou a tese intitulada Topologia e Ordem, trabalho que ele
escreveu quando estava na University of Chicago. Este concurso foi realizsado 22 anos
depois para o cargo de professor titular. Como sabemos o cargo de professor catedratico foi
extinto quando da reforma da universidade brasileira realizada pelo governo federal no final
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dos anos de 1960 e inicio dos anos de 1970. Para uma estdria sobre este concurso, (SILVA,
2013, p. 230-231; MEDEIROS, 2010, p. 26,27,28).

No ano de 1948 L. Nachbin se interessou pela unido de duas estruturas com as
quais jé estava trabalhando algum tempo. Como efeito desse intersse ele escreveu o
trabalho intitulado Topologia e Ordem que o apresentou, como tese, para 0 concurso acima
citado. Em sintese, este trabalho aborda uma caracterizacdo dos espagos topoldgicos
normalmente pré-ordenados que obtem-se por meio de uma generalizacdo do teorema de
separacdo, resultado em Topologia Geral que ele obteve por meio de trabalhos de Pavel
Urysohn e André Weil.

Em Topologia e Ordem, sua tese para o concurso, L. Nachbin introduziu os
conceitos de: Espaco Topologico Normalmente Ordenado, Espaco Compacto Ordenado e
Espaco Uniforme Ordenado. Ele generalizou a estes espagos os resultados da teoria ja
obtidos por P. Urysohn e A. Weil. Para detalhes técnicos, (MEDEIROS, 2001, p.19-27).

Em Analise Funcional, nos anos de 1950, L. Nachbin publicou seu famoso
resultado na forma de um teorema. Este é um de seus mais relevantes resultados obtido e
certamente o que mais foi citado pela comunidade matemética mundial. Trata-se do
seguinte: A theorem of the Hahn-Banach type for linear transformacfes, resultado que
generaliza o conhecido teorema de Hahn-Banach, que é encontrado na literatura
matematica. Relembramos que este teorema, por exemplo, em sua forma no corpo dos
reais, € um resultado fundamental da Analise Funcional, pois ele permite que funcionais
lineares definidos em um subespaco de um espago vetorial V, sejam estendidos a todo o
espaco. Para detalhes técnicos sobre os resultados obtidos por L. Nachbin (NACHBIN,
1950).

Em 1953 o matematico francés J. Dieudonné propés, & comunidade matematica
mundial, o seguinte problema: decidir se todo espaco tonelado seria necessariamente
bornoldgico (DIEUDONNE, 1953). L. Nachbin resolveu este problema em sua forma
negativa (NACHBIN, 1954). Eis o seu teorema para a solu¢éo desse problema.

Seja X um espago de Hausdorff completamente regular, e consideremos C(X)
munido da topologia compacto-aberta.

1)C(X) ¢ tonelado se e s6 se, para cada subconjunto fechado, mas ndo compacto A
de X, existe uma fungéo fe C(X) que ndo é limitada sobre A;

2)C(X) é bornoldgico se e sé se, X é repleto.

Na demonstracdo do teorema acima citado, L. Nachbin mostrou que existem
espacos que verificam a condicdo 1), mas que ndo sdo repletos, fato que resolve, pela
negativa, o problema proposto por J. Dieudonné.

Este problema foi também demonstrado, de modo simultaneo e independente a

demonstragdo de L. Nachbin, pelo matematico T. Shirota (SHIROTA, 1954). O resultado
dos dois esta na literatura matematica como teorema de Nachbin-Shirota.
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Outro dos mais relevantes resultados obtidos de L. Nachbin esta em aproximacéo
ponderada de funcdes continuas. O problema de aproximacdo ponderada de S. Bernstein
(BERNSTEIN, 1924), consiste em obter condicGes para que um peso Vv seja ponderado. Ao
estudar este problema L. Nachbin o generalizou (NACHBIN, 1964; 1965), de modo
analogo que M. Stone havia generalizado o problema de aproximagdo de Weierstrass citado
acima.

Ao se estabelecer no IM/UFRJ, apés sua saida abrupta do IMPA no inicio dos anos
de 1970, L. Nachbin criou para seus alunos do programa de doutorado, um programa de
pesquisas em Analise Complexa em Dimensdo Infinita. Desse modo, seus alunos de
doutorado no IM/UFRJ passaram a trabalhar em: Espacos de Germes de AplicacBes
Holomorfas em Espacos Vetoriais Topoldgicos Localmente Convexos.

Ainda nos anos de 1970, no IM/UFRJ, L. Nachbin estendeu os conceitos de
tonelagem e de bornologia para uma teoria analoga, utilizando para isso propriedades de
fungdes Holomorfas.

Consideracdes Finais

Em funcdo da vasta atuacdo académica e do grande numero de publicacfes
cientificas, 110 publicagdes, e livros, 15 livros, que foram produzidos por L. Nachbin em
matematica, e impossibilitados pelo limite superior, do nimero de paginas para escrever
este artigo, uma condicdo compreensivel, decidimos fazer esta modesta homenagem a L.
Nachbin, com foco em alguns de seus mais relevantes trabalhos publicados, e por meio de
uma visao panoramica de suas atividades académicas e administrativas, no periodo em que
esteve entre nos.

As influéncias cientificas exercidas por L. Nachbin ndo se restringiram apenas a
comunidade matematica brasileira. Seus trabalhos de estudos e pesquisas cientificas em
forma de aulas, orientagdes, conferéncias e seminarios ministrados no Brasil e no exterior,
além de livros publicados no Brasil e no exterior, e artigos publicados em revistas de
circulagdo internacional, influenciaram vérias geracBes de jovens talentosos em seus
estudos e pesquisas em Analise Matematica e em outras subareas da matematica e também
nos estudos e pesquisa em Probabilidade/Estatistica e Economia Matematica. Para a relagéo
completa de seus livros e artigos publicados (HORVATH, 1984).

Os esforgos de L. Nachbin visando a melhoria da qualidade na formacdo de
recursos humanos em matematica para o exercicio de atividades docentes nas universidades
brasileiras e em universidades do Uruguai, Argentina, Chile, Perd, Coldmbia e Venezuela,
também foi uma de suas batalhas. Nos anos de 1960 o Diretor do IMPA solicitou-lhe, para
fins de estudos em andamento, dados numéricos e qualitativos sobre os aspectos seguintes:
1) nimero de matematicos pesquisadores brasileiros ausentes do pais em longo prazo; 2)
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motivos determinantes de um tal éxodo. Em carta resposta ao Diretor do IMPA ele
apresentou os motivos, segundo sua experiéncia académica (IMPA, 1965).

Em 1962 L. Nachbin foi conferencista convidado do International Congress of
Mathemticians — ICM, que foi realizado em Stockholm, Suécia. Alias, ele foi o primeiro
matematico brasileiro a ser convidado para proferir uma conferéncia nesse importante
evento cientifico. Dentre os titulos académicos recebidos por L. Nachbin no Brasil, citamos
0s seguintes. Em 1973 ele recebeu o titulo de Doutor Honoris Causa da UFPE; em 1989 ele
foi agraciado com o titulo de Professor Honorario da UNICAMP.

L. Nachbin soube aproveitar, por meio de contatos cientificos, a presenca no
Brasil, no periodo de 1945 a 1954, de importantes matematicos estrangeiros como
professores visitantes da USP e da UB. Dentre estes matematicos citamos de modo
aleatério: A. Monteiro, A. A. Albert, M. H. Stone, Warren Ambrose, O. Zariski, A. Weil, J.
Dieudonné, L. Schwartz, A. Grothendieck. Segundo suas palavras, seu mentor foi o
matematico francés L. Schwartz, com quem manteve frutifero contato cientifico. Ele
influenciou cientificamente L. Nachbin para estudos e pesquisas em Analise Funcional e
em Teoria de Distribui¢des. Posteriormente, este matematico convidou L. Nachbin para ser
professor visitante na Universidade de Paris.

Em 1948 Leopoldo Nachbin foi eleito Membro Associado da Academia Brasileira
de Ciéncias - ABC; em 1950 ele passou a ser Membro Titular da ABC. No periodo de 1954
a 1961, L. Nachbin foi sucessivamente, Diretor do Setor de Pesquisas Matematicas do
CNPqg e Membro do Conselho Deliberativo do CNPg. No periodo de 1961 a 1970 ele foi
Coordenador do Instituto Central de Matematica da UnB.

Nossos agradecimentos ao Prof. Dr. Gervésio G. Bastos, (UFC) por ter sugerido
gue escrevéssemos este artigo, e por sua leitura.
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